" 'Carlog Federich
Lucio Lopez

Alondra Alejandra
Flores Silva







Sello Verde
Corredor Biologico
Sur de Jalisco

Carlos Federico
Lucio Lopez

Alondra Alejandra
Flores Silva



Coémo citar: Lucio, Carlos y Flores-Silva, Alondra. (2025).
Sello Verde Corredor Biolégico Sur de Jalisco.
Universidad Auténoma de Zacatecas

Sello Verde Corredor Bioldgico Sur de Jalisco.
12 Edicién, 2025

D.R. © 2025, Carlos Federico Lucio Lopez
D.R. © Universidad Auténoma de Zacatecas “Francisco Garcia Salinas”

ISBN version digital: 978-607-555-258-6
Todos los derechos conforme a la ley

Impreso y hecho en México
Made in Mexico

Esta investigacién, arbitrada por pares académicos,
se privilegia con el aval de la institucién editora.

Se prohibe la reproduccion, el registro o la transmisién parcial
o total de esta obra por cualquier sistema de recuperacién
de informacién, existente o por existir, sin el permiso previo
por escrito de los derechos correspondientes.









Agradecimientos

A las y los productores de destilados de agave de las distintas localidades de Za-
potitlan de Vadillo y Toliman, Jalisco, por su asistencia y participacién en los talleres
de capacitacién y validaciéon de los componentes del Sello: Santos Juarez, Ricardo
Juérez Ayala (Canoas, Toliman), Rafael de Jesus Ricardo, Rino Ricardo (Loma de Pe-
rempitz, Zapotitlan de Vadillo), Lorenzo Virgen, Toméas Virgen, Guadalupe Romero,
Jesus Virgen Romero, Rodrigo Virgen Romero, (Chancuellar, Zapotitlan de Vadillo),
Macario Partida Ramos, Cristina Partida Rivera, Salvador Partida Rivera, Miguel
Partida Rivera, Ezequiel Partida Rivera (Zapotitlan de Vadillo), Ezequiel Pineda, Rosa
Salazar (Tetapan, Zapotitlan de Vadillo).

A los facilitadores de los talleres: Raymundo Martinez (Raices Soltecas SPR), Fidel
Reyes (Mezcal Rajabule), Jesis Juan Rosales Adame (CUCSUR-UdG), Miguel Par-
tida, Salvador Partida (Chacolo, destilado de agave), y a la Dra. Anne Gschaedler
(CIATEJ-Zapopan).

A la familia Partida Rivera, productores de la marca Chacolo y a la familia Juarez
Ayala productores de la marca Tuxca Canoitas por permitir que sus parcelas fueran
sedes de los talleres.

A Reforestamos México A. C. por el apoyo ofrecido en la implementacién del pilotaje
del proyecto y por las alianzas estratégicas que hicieron posible algunos encuentros
regionales y talleres preparatorios que desembocaron en la construccién de este
proyecto. Asimismo, a Ivan Vasquez de MADRE! Oaxacan Restaurant & Mezcaleria
en Los Angeles, California, por su invaluable apoyo para esta publicacién.



Contenido

Destilados de agave del sur de Jalisco
Antecedentes

Pilotaje y construccion del sello

Mapa del Corredor Biologico Sur de Jalisco

Proceso de identificacion y seleccion
de los componentes del sello

Componente 1
Reproduccion por semilla

Componente 2
Establecimiento de cultivos

Componente 3
Manejo agroforestal

14
18
24
28

34

38

44

43



Componente 4
Manejo de suelo y aqua

Componente 5
Manejo de residuos
Y generacion de bioinsumos

Componente 6
Manejo de plagas y enfermedades

Componente 7
Manejo de microorganismos y levaduras

A manera de cierre

Reglamento de uso del Sello Verde
Corredor Biologico Sur de Jalisco

Referencias

54

58

64

68

72

78
92






Proyecto



il .
” s
< ’ ,.._/ . ol
s - LA
- 3 v >
1§25 A =
. g- 4 o -
- 2 ; 2 T o z
o ; v DA 2
: =
- |
\ ks b \
p!




—




Destilados de agave
del sur de Jalisco

a cultura agavera en el sur de Jalisco es la

sintesis de un largo proceso de adaptacion

y co-evolucién humano-naturaleza, como

revelan los registros arqueoldgicos en los
alrededores de los volcanes de Colima donde
se han encontrado hornos de tierra para cocer el
agave, asi como distintas representaciones de la
planta en vasijas y ollas de barro pertenecientes a
la cultura Capacha (Zizumbo-Villarreal et al., 2009).
Los agaves formaron parte del sistema alimentario
de origen mesoamericano que se establecié en
esta parte de México posiblemente entre el 7000
y el 2400 a.C. (Flores-Silva, 2012; Zizumbo-Villa-
rreal et al., 2014). Hay numerosas evidencias de
que el agave, junto con el maiz y el frijol, fue una
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parte central de la dieta mesoamericana. También
se utilizd el agave cocido como endulzante de
bebidas, o para la elaboracion de tamales, incluso
una vez fermentado se consumia como tepache.

Durante la colonia resalté la influencia asiatica
en el surgimiento de las bebidas destiladas, a
partir de la llegada de las técnicas de destilacion
traidas por los filipinos en el famoso Galeén de
Manila o Nao de China, derivado de la ruta del pa-
cifico o tornaviaje que los espanoles hicieron entre
México y Filipinas. Los indios chinos, como eran
conocidas las personas provenientes de Filipinas,
popularizaron el vino de cocos como la bebida
de mayor consumo en el occidente novohispano,



al que le sucedi6 el vino mezcal una vez que el
primero fuera prohibido por la Corona.

Los primeros registros de destilacién del agave
en el sur de Jalisco provienen de las Relaciones
Geogréficas de René Acufiaen 1579, en donde se
menciona la existencia de un arbol llamado mex-
catl, del que se hace vino. Es conocida también
la introducciéon del vino de mezcal en la Provincia
de Avalos de la Nueva Galicia, en el afio 1616, por
el pago del diezmo que se le exigia, ademés de
un juicio presentado en 1630 por un indio chino,
nacido en Manila, contra cualquier impedimento
legal sobre su actividad como productor de un
licor lamado “aguardiente de maguey”. En este
documento presentado en el Juzgado General
de Indios de la Nueva Espanfa se puso de relieve
que «un filipino, considera que tiene derecho a
los servicios del tribunal, y porque la referencia al
‘aguardiente del maguey’ es una de las primeras
referencias al licor destilado del jugo fermentado
del maguey» (Borah, 1983: 147).

Esta historia de larga duraciéon sobre los diver-
sos usos del agave se refleja ahora en la enorme
diversidad de variedades locales todavia utilizadas
por la poblacién local con fines no solo producti-
vos, sino alimentarios y medicinales. Los continuos
procesos de manejo y selecciéon humana revelan
la persistencia de hasta 33 variedades locales

de agave en las parcelas de los alrededores del
complejo volcanico (Vargas-Ponce, et. al. 2007),
de dos especies predominantes A. angustifolia 'y
A. rhodacantha, aunque también hay A. americana
y otras todavia no identificadas taxonémicamente.
Estos cultivos de agave llamados “mezcaleras”
se encuentran asociados con el agroecosistema
milpa (maiz, frijol, calabaza y chile) junto con
otras especies de vegetacion nativa toleradas o
fomentadas. Este tipo de practicas de manejo
podemos identificarlas como parte de los sis-
temas agroforestales tradicionales de México y
describirlos como sistemas de agave intercalado
con lefosas, de agave intercalado con maiz, o de
agave intercalado con maiz y frutales.

En estos sistemas agroforestales persisten relic-
tos de selva baja caducifolia en barrancas y arroyos
en donde es posible encontrar mas de 50 especies
de flora nativa con una amplia diversidad de usos
dendroenergéticos (combustible), alimenticios y
medicinales, las cuales conviven con los agaves
cultivados y la milpa. El Agave rhodacantha cuen-
ta solo con una variedad llamada ixtero amarillo,
pero el A. angustifolia tiene entre 15y 20, llama-
dos soca, azul telcruz, negro telcruz, ixtero verde,
presa grande, pencudo, cimarrén, brocha, cenizo,
linefio, perempitz, penca larga, motosierra, cu-
chara, chancuellar, manzo, cabresto, delgadillo,
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Son las practicas culturales y la tecnologia tradicional
las responsables de esa sinqularidad regional
de los destilados de agave del sur de Jalisco

palmero, etc. Las variaciones morfoldgicas de los
agaves criollos llevan a los productores a identifi-
carlas por nombre de acuerdo con laformay el ta-
mafo de sus hojas, de sus espinas, del color, o con
referencia al lugar de donde fueron recolectados.

En esta parte de México las fabricas rusticas de
los destilados de agave se conocen como taber-
nasy al productor como maestro tabernero. Estos
sitios se encuentran en lugares aislados, muchas
veces en barrancas de dificil acceso. Se utiliza el
horno de piso para cocer, tinas de fermentacion de
madera, acero, pozos de piedra conocidos como
tajipos, o tinacos de plastico de grado alimenticio.
Para moler se trozan manualmente las cabezas
hasta dejarlas en pedazos mas pequefios que pue-
dan pasarse por una desgarradora mecéanica con
motor de gasolina. La fermentacion alcohdlica es
natural o espontaneay la producen microorganis-
mos nativos (bacterias y levaduras) que convierten
los carbohidratos (glucosa, fructosa, inulina) en al-
cohol. Se utiliza de forma tradicional el destilador
filipino que consiste en un alambique de olla de
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cobre con montera de madera, normalmente de
parota o de higuera como condensador.

Las practicas de manejo juegan un papel muy
relevante para dotar a la planta de caracteristicas
organolépticas o sensoriales especificas, pero
es la fermentacién de la que se derivan los prin-
cipales componentes volatiles que determinan
aromas y sabores. Las variedades locales cultiva-
das o extraidas del monte tienen sabores Unicos
e irrepetibles, pero son las practicas culturales y
la tecnologia tradicional las responsables de esa
singularidad regional de los destilados de agave
del sur de Jalisco. Estos destilados se gradian
entre 45 o 55 grados de Alc. Vol. y producen nor-
malmente un perlado abundante que permanece
durante un par de segundos formando un cordén
cerrado en el recipiente en el que son escancia-
dos o venenciados. Su sabor presenta notas de
agave cocido con un ligero toque ahumado, y se
perciben aromas y sabores a especias, citricos, o
un gusto herbal, mineral o afrutado.






Antecedentes

a busqueda de alternativas de manejo,

produccién y comercializacién en la ela-

boracién de destilados de agave ha sido

una preocupacion constante desde que
se dieron las primeras alertas sobre las amenazas
a la diversidad biocultural que representaba el
crecimiento y expansiéon de las denominaciones
de origen para estos productos agroalimentarios,
tratese de tequila, mezcal, bacanora, o raicilla que
desde 2019 cuenta con esa figura de proteccion
(Carrillo, 2007; Pérez, 2007; lllsley, 2009; Hernan-
dez, 2013; Lucio, 2020). En ese contexto, en 2015,
el Grupo de Estudios Ambientales Asociacion Civil
(GEA A.C.) junto con un grupo de académicos e
investigadores del Centro de Investigaciones en
Ecosistemas de la UNAM (CIECO-UNAM) con-
vocaron a la primera Reunién Nacional de Ma-
nejadores de Maguey Forestal realizada los dias
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27 y 28 de febrero en la Ciudad de México, con
la finalidad de mantener el legado de Catarina
lllsley (2014%), dando continuidad a su agenda
de trabajo en torno al manejo agroforestal de los
agaves. Uno de los objetivos principales de ese
encuentro fue «incidir en la creaciéon de una nueva
normatividad para el reconocimiento de este tipo
de manejo con un ‘Sello Verde’, que indique todo
el trabajo de conservacién que hay detrés de la
botellay que éste se veareflejado en el desarrollo
de las comunidades».’

En 2016, el GEA A.C. y el Instituto de Inves-
tigaciones en Ecosistemas y Sustentabilidad de
la UNAM (IIES-UNAM) convocaron a la segunda
Reunién Nacional de Manejadores de Maguey
Forestal los dias 14, 15 y 16 de agosto en la

1 Comunicado de prensa de la primera Reunién Nacional de Ma-
nejadores de Maguey Forestal.



Ciudad de México, con el objetivo de compartir
y difundir alternativas de manejo, propiciar el in-
tercambio de experiencias y reflexionar sobre las
implicaciones socioambientales que se derivan
del marco normativo que regula las denomina-
ciones de origen para los destilados de agave.?
La tercera Reunién Nacional fue convocada, en
2018, por las redes tematicas CONACyT de Pro-
ductos Forestales no Maderables (RED-PFNM), la
Red de aprovechamiento integral sustentable y
biotecnologia de los agaves (AGARED) y la Red
de Sistemas Agroforestales de México (RED-SAM)
y realizada los dias 19, 20y 21 de octubre en Patz-
cuaro, Michoacan, con el objetivo de constituir la
Red Nacional de Manejadores de Maguey Forestal
(RNMMF), mantener la reunién como un espacio
para el intercambio de experiencias y buenas
practicas de manejo, y continuar la discusion sobre
normatividad y gestion de mercados en el marco
de los destilados de agave con y sin denominacién
de origen.? La cuarta Reunién Nacional se convo-
c6 por la Asociacion Civil MILPA, la RED-PFNM
y la RED-SAM los dias 15, 16 y 17 de noviembre

2 Segunda Reunién Nacional de Manejadores de Maguey Forestal,
https://www.iies.unam.mx/segunda-reunion-nacional-de-mane-
jadores-de-maguey-forestal/

3 Tercera Reunién Nacional de Manejadores de Maguey Forestal
https://www.agared.org/actividades/iii-reunion-de-manejado-
res-de-maguey-forestal

de 2019, en Santa Catarina Minas, Oaxaca, para
compartir experiencias, ofrecer talleres practicos
sobre manejo agroecolégico y agroforestal de los
agaves, evaluar el impacto de las denominaciones
de origen para las distintas comunidades mezcale-
ras, fortalecer el didlogo de saberes entre produc-
tores/manejadores y la comunidad académica, y
reforzar las redes de colaboracién para enfrentar
los desafios emergentes en torno al crecimiento
del mercado de los destilados de agave, los cam-
bios normativos relacionados y sus implicaciones
socioambientales.*

La quinta Reunién Nacional se programé para
realizarse en el sur de Jalisco, el afio 2020, con los
productores pertenecientes a la RNMMF, pero la
crisis sanitaria generada por la COVID-19 lo impi-
dié. Para retomar el proceso organizativo surgido
de las reuniones nacionales, se propuso celebrar
encuentros regionales de menor tamafio que le
dieran continuidad a la estrategia de intercam-
bio de experiencias, pero ahora bajo el método
de campesino a campesino, y para seguir con la
estrategia de fortalecimiento del manejo agroeco-
l6gico en los sistemas agroforestales donde los
agaves se desarrollan en poblaciones silvestres o

4 Declaratoria de la IV Reunién Nacional de Manejadores de Ma-
guey Forestal https://estudiosdeldesarrollo.mx/observatoriodel-
desarrollo/wp-content/uploads/2021/02/0OD2410.pdf
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;,Como era el paisaje hace diez ainos?,
;,como es ahora? y, ,como crees
que serd diez ainos después?

cultivadas. De esta manera, varios productores del
surde Jalisco, en coordinaciéon con investigadores
y promotores o entusiastas de los destilados de
agave, realizaron dos encuentros de intercambio
de experiencias entre productores (uno interesta-
tal y otro interregional) en 2021 y 2022, con el fin
de continuar la reflexién sobre la construcciéon de
alternativas de manejo, produccién y comerciali-
zacién. Adicionalmente, con el apoyo de Refores-
tamos México A.C. se desarrollaron dos talleres
intersectoriales con productores, académicos,
promotores de redes de comercializacién alter-
nativay las instituciones ambientales de la regién,
en mayo de 2022 y enero de 2023, para analizar
los cambios a nivel de paisaje producidos por la
deforestacion y la expansion de monocultivos.
Las preguntas que guiaron el segundo taller
fueron: ;Cémo era el paisaje hace diez afios?,
icomo es ahora? y, ;como crees que serd diez
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afios después? En las mesas de trabajo se pro-
pusieron tres segmentos de rueda de palabra
para reflexionar sobre la “Tendencia general”, la
construccién de “Alternativas” y sobre los “Pasos
o el Camino a seguir” con las siguientes pregun-
tas: a) ;Qué pasa si no hacemos nada?, b) ; Cémo
cambiaria(n) la(s) tendencia(s)? y c) ; Qué estamos
haciendo ya?, ;qué vamos a hacer diferente a
partir de hoy? Esto nos condujo directamente a
discutir la problemética de las denominaciones de
origen para destilados de agave que ya produce
una dindmica agroextractiva de alto impacto, y
en consecuencia, sobre el riesgo que constituye
la creaciéon de una nueva denominacion de ori-
gen para un destilado de agave en la region sur
del estado®, sobre todo por la presién adicional

5 Se ha especulado mucho sobre la posibilidad de crear una deno-
minacion de origen para un destilado regional identificado como
Tuxca, lo cual ha generado una oposicién y rechazo generalizado,
https://forms.gle/4Fbr3DevdmyBpu4Ké


https://forms.gle/4Fbr3DevdmyBpu4K6







o acumulativa que puede constituir una nueva
denominacién de origen cuyo crecimiento igual
que las anteriores declaratorias de proteccion para
destilados de agave en la region, o en otras partes
del pais, estan fuertemente ancladas en la expan-
sién del monocultivo, tomando en cuenta que ya
hay un problema serio con el cambio de uso de
suelo por la proliferacion de huertas de aguacate y
monocultivos de A. tequilana en esta zona. Como
resultado de esos talleres se acordé promover al-
ternativas para reconocer el patrimonio biocultural
de los destilados de agave, no en el sentido de
buscar cambios en el marco juridico-normativo,
sino en el paisajistico y ecosistémico, a través de
procesos de restauracién ecoldgica y productiva,
mediante la creacién de un sello verde o distintivo
que reconociera las buenas practicas de manejo
agroecoldgico y agroforestal en la elaboracién de
estos destilados.

En resumen, con el crecimiento y expansion de
cadenas de valor agroindustriales se ha generado
una transformacion radical del paisaje y numero-
sas afectaciones en los ecosistemas forestales y
fluviales de la region. El cambio de uso de sueloy
la expansion de la frontera agricola ya han provo-
cado la interrupcién de los beneficios ecosistémi-
cos que proveia el Complejo Volcanico de Colima,
cuya principal consecuencia amenaza seriamente

la persistencia de la agricultura campesina, sobre
todo por el estrés hidrico y la disminucion de la
disponibilidad de agua superficial y subterranea,
pero también por los crecientes riesgos a la salud
humana que implica el uso intensivo de agro-
quimicos. Frente a estos escenarios, nos hemos
propuesto construir alternativas orientadas a la
regeneracion de los ecosistemas degradados,
mediante el fortalecimiento de las practicas de
manejo en los sistemas agroforestales de agave
intercalado con lefiosas, o de maiz intercalado
con agave, con el fin de revertir el proceso de
degradacion ecosistémica causado por la pérdida
de cobertura forestal. Para reconocer las buenas
practicas de manejo creamos este distintivo o se-
llo verde agroecoldgico y biodiverso, de acuerdo
con la tradicion de la cultura agavera local que
produce un destilado de agave de alta calidad,
que ya se encuentra reconocida a nivel nacional
e internacional y se vincula favorablemente con
el cuidado y la conservacién de la biodiversidad.
Este distintivo o sello se denomina Corredor
Biolégico Sur de Jalisco y esta dirigido a las y los
productores/manejadores de agave criollo de las
localidades de los municipios de Zapotitlan de
Vadillo y Toliman, Jalisco.
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Pilotaje y construccion del sello

| proceso de construccién del sello inicié

en el afo 2024, con un proyecto piloto de

restauracion ecoldgica y productiva en los

agroecosistemas de la zona de interven-
cion, con capacidad de ser escalable y replicable
en el mediano y largo plazo, hacia estrategias
de restauraciéon de mayor amplitud. Desde la
perspectiva académica y como resultado de pro-
cesos de investigacion-accién participativa se ha
insistido, junto con el grupo de trabajo local, en
disefiar e implementar nuevas modalidades de
conservacion, a través de procesos de restaura-
cioén ecosistémica con base en el enriquecimiento
de islas de vegetacion para fortalecer la estructura
y funcionalidad del corredor biolégico que forma
el Complejo Volcénico de Colima con las otras
areas naturales colindantes, y con la intencién de
regenerar la diversidad biolégica que da lugar
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a ese complejo mosaico de paisajes biocultura-
les. El colectivo de productores, académicos y
promotores de los destilados de agave que ha
contribuido en el disefio e implementacién de los
proyectos de restauracién ecoldgica y productiva
se ha propuesto la creacién de una estrategia que
reconozca las practicas de manejo relevantes para
la conservacién de la biodiversidad, a través de
un sello verde o distintivo biodiverso que sirva en
una escala micro, meso y macro a la regeneracion
del paisaje, asi como para el mantenimiento y en-
riquecimiento de la diversidad biolégicay cultural.

El objetivo es contar con un instrumento que
sirva para conservar y promover este patrimonio
biocultural, a través de productos diferenciados
y reconocibles, elaborados con buenas practicas
ambientales que contribuyan a incrementar la re-
siliencia socioambiental y a mitigar los efectos del



cambio climético, mediante la creacién de zonas
de enfriamiento o cold spots en una dinamica de
enriquecer — con el manejo agroforestal — las
islas de vegetacién que permitan aumentar la
estructura y funcionalidad del corredor biolégi-
co-cultural que constituye el Complejo Volcanico
de Colima con la Sierra de Manantlan. Esta certi-
ficacion participativa de practicas amigables con
la biodiversidad tiende a fortalecer los repertorios
de manejo de las y los productores/manejadores
para diferenciarse de aquellos productores de
destilados de agave que, con base en la defores-
tacién y el monocultivo, aceleran la tasa de emisio-
nesy el calentamiento global. Con esta iniciativa,
las comunidades —tanto de productores como de
consumidores— pueden acudir a la certificacion
de buenas préacticas con el Sello Verde del Corre-
dor Biolégico Sur de Jalisco como una estrategia
para enfriar el planeta.

La tabla de componentes del sello se dividié
entre las recomendadas o sugeridas y las mini-
mo-obligatorias que fueron validadas mediante
talleres participativos por personas expertas de
cada componente, quienes facilitaron el proceso
de capacitacion bajo el principio de ensefiar ha-
ciendo. El primer taller sobre reproduccién por
semilla de los agaves se realizé en mayo de 2024,
con el Ing. Raymundo Martinez del colectivo Rai-

Esta certificacion
participativa de
practicas amigables
con la biodiversidad
tiende a fortalecer
los repertorios de
manejo de las y
los productores/
manejadores
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ces Soltecas de Oaxaca y el productor/manejador
Fidel Reyes de la marca Rajabule, quienes compar-
tieron su experiencia en el manejo de semillasy la
reproduccién en vivero de los agaves. El segundo
taller lo impartié el Dr. Jesis Juan Rosales del
Departamento en Ecologia y Recursos Naturales
del CUCSUR de la Universidad de Guadalajara,
en julio del mismo afio, con un recorrido en los
lomerios que suben desde el rio Armeria hacia
Cerro Grande de Manantlan, para identificar la
diversidad del estrato arbéreo, arbustivo y her-
baceo en el sistema agroforestal de agave inter-
calado con lefiosas. El tercer taller fue impartido
por la familia Partida, en septiembre de 2024,
para compartir su experiencia sobre el aprovecha-
miento del bagazo a través de vermicomposteo y
la generacién de bioinsumos agroecoldgicos. El
cuarto y ultimo taller se realizé en noviembre y fue
sobre microorganismos y levaduras, a cargo de la
Dra. Anne Gschaedler del CIATEJ-Zapopan, quien
documenté la diversidad de levaduras presentes
en la fermentacion de dos tabernas de Zapotitlan
de Vadillo y Toliman.

Un objetivo adicional en la construccién del
sello es reconocer que todos los asistentes de las
cinco localidades que participaron en los talleres,
son colaboradores centrales y arquitectos de esta
propuesta. El proyecto busca fortalecer procesos

26

organizativos y no solo productivos, donde los
sujetos se involucren en el disefio de una estra-
tegia para coproducir conocimientos relevantes y
utiles que parten de su propia experiencia como
un conocimiento situado (Harding, 1996; Haraway,
1991) y arraigado en un territorio determinado.
Los saberes tradicionales son conocimientos fun-
damentales para la gobernanza de los sistemas
socioecoldgicos, y por lo tanto, a sus portadores
y practicantes se les debe poner en primer plano
ala hora de reconocer el conocimiento campesino
y el patrimonio social que se encuentra detras de
los productos que, en su elaboracion, encierran
tan alta densidad biocultural (Hernandez-Lépez,
2018). Para cerrar este apartado, no queda mas
que agradecer a todas las personas que se han
involucrado en este proyecto para apoyarlo, cues-
tionarlo, o enriquecerlo con criticas valiosas y
muchas veces constructivas, porque confirman
que en medio de la crisis multiple que sacude al
mundo por todas partes, «cuando el viejo mundo
muere y el nuevo tarda en aparecer» como reza
el lugar comun, el cambio no sélo es posible sino
que emerge abriendo camino a la regeneracion
de la vida (natural y cultural) donde la amistad, la
esperanza y la sorpresa son las claves de la nueva
era (Esteva, 2023: 185).






Mapa del Corredor
Biologico Sur de Jalisco

Simbologia

mmm Territorio elegible del sello verde mmm Division politica de Jalisco
Zona de influencia del Corredor mmm Dijyision politica

mmm Bosque mesofilo de montaiia Reserva de la Biésfera

Sierra de Manantldn
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Proceso de identificacion
y seleccion de los
componentes del sello

os criterios de seleccién de cada compo-

nente responden a dos procesos de iden-

tificacion de practicas de manejo. En un

primer momento se realizé una blusqueda
documental para revisar la literatura relacionada
con las practicas de manejo de los agaves, de
la que se obtuvo un conjunto de caracteristicas
que fueron agrupadas por unidades tematicas
hasta construir una tipologia de practicas que
se fueron jerarquizando por su relevancia para la
conservaciéon y la regeneracién de los recursos
naturales. Una vez identificadas en la literatura
las practicas amigables con la biodiversidad en
el manejo de los agaves, y agrupadas por cate-
gorias especificas definidas por su potencial de
conservacion, se procedié a la validacion empi-
rica en las distintas parcelas que forman parte
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del primer pilotaje del Sello. En este segundo
momento se identificaron diferencias en los gra-
dientes de manejo, de acuerdo a las condiciones
fisicas y goegraficas de cada parcela, y fue ne-
cesario definir criterios de verificacién ajustados
a cada circunstancia como quedo reflejado en
las tablas de algunos componentes. De hecho,
la primera propuesta de practicas identificadas
para el conjunto de componentes incluyé dos
procesos que en la validaciéon empirica se con-
sideraron menos relevantes por su potencial de
conservacion, relacionados con la cosecha o con
el mantenimiento de los cultivos de agave, por lo
que se decidié no incluirlos en este sello como
parte de las précticas sugeridas o recomendadas,
ni como parte de las minimo-obligatorias.



Componentes del sello y calendario de los
talleres de capacitacion y validacion de
las practicas minimo-obligatorias

Facilitadores de los talleres Calendario 2024

Componentes del sello

de capacitacion/validacion

1. Reproduccién por semilla Raymundo Martinez

Practica minima Fidel Reyes 18 de mayo

2. Establecimiento de cultivos

3. Manejo agroforestal Jesus Rosales

Practica minima Carlos Lucio 30 de agosto

4. Manejo de suelo y agua

5. Manejo de residuos y Salvador Partida
generacién de bioinsumos Miguel Partida 21 de septiembre
Practica minima Carlos Lucio

6. Manejo de plagas y enfermedades

7. Manejo de microorganismos y levaduras ~ Anne Gschaedler

Practica minima Carlos Lucio 22 de noviembre
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Reproduccion por semilla

Descripcion del componente

La produccién de destilados de agave en esta
regién involucra un conjunto de practicas amiga-
bles con la biodiversidad que son resultado de
un amplio conocimiento ecolégico tradicional,
mismas que dan lugar a uno de los sistemas de
manejo mas caracteristicos de la riqueza biocul-
tural del Corredor Bioldgico del Sur de Jalisco: el
agroecosistema de Maiz Intercalado con Maguey
(MIM) y de agaves intercalados con lefosas.

Esta practica promueve el desarrollo completo
de la inflorescencia o quiote con fines reproducti-
vos, sobre todo por su papel como semillero, pero
también para favorecer procesos de polinizacion
que dependen de la presencia de aves, insectos y
murciélagos. Otro proceso esencial en esta practi-
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ca es el establecimiento de viveros para privilegiar
la reproduccién de los agaves por semilla y contri-
buir de esta manera a la diversificacion genética
de las especies reproducidas.

El objetivo de este primer taller fue conocer los
aspectos basicos de la reproduccion por semilla
de los agaves, con el fin de validar el primer com-
ponente del sello verde o distintivo-marca del Co-
rredor Bioldégico Sur de Jalisco para los destilados
de agave. Los contenidos del taller abarcaron des-
de la seleccion de plantas madre, colectay manejo
de semillas, anélisis de viabilidad, tratamientos
pregerminativos y ensayos de germinacion, asi
como el establecimiento de viveros.



Tipo de prdctica

Reproduccion
por semilla

REPRODUCCION POR SEMILLA

Practicas Amigables con la Biodiversidad para el manejo y uso de los agaves criollos

Caracteristicas y atributos

Reintroduce especies o
variedades locales de rescate
para mantener o incrementar la
diversidad del agroecosistema.

Permite el desarrollo
completo de la inflorescencia
con fines reproductivos.

Criterios de cumplimiento

Registro de la cantidad de
quiotes o inflorescencias de
acuerdo al tamafio de la parcela
y la intensidad del cultivo.

Deja un nimero suficiente de

quiotes por especie o variedad.

Registro de las especies

y variedades de agaves
locales domesticadas,
semidomesticadas y silvestres
reproducidas en la parcela

y las especies forestales
asociadas en el cultivo.

Practica minima
a cumplir

Realiza colectas y selecciéon
de las semillas para su
reproduccién en vivero.

Establece y maneja la
germinacion y reproduccion
en vivero o casa de sombra.

Listado de précticas utilizadas en

la estrategia o plan de manejo
del vivero para las etapas de
germinacion, crecimiento,
adaptacion y transplante
definitivo de los agaves.

Beneficio a la biodiversidad

- Mantenimiento de procesos
de domesticacion y
diversificacién por medio
de la seleccién humana.

- Conservacion y

mantenimiento de cultivares
antiguos de agave.

Propagacion de especies
silvestres o semidomesticadas
que podrian desaparecer
de su hébitat natural por
cambio de uso de suelo.

Promocién de la floracion de
los agaves para mantener

la presencia de fauna
asociada y favorecer los
procesos de polinizacion.

Mejoramiento de los procesos
de colecta, seleccion y
viabilidad de la semilla para
optimizar la reproduccion

del agave por la via sexual.

Enriquecimiento de la
diversidad genética por
medio de la reproduccién
del agave por semilla.
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Imparte:
C. Fidel Reyes Garcia (Productor de maguey y mezcal de Oaxaca)
Ing. Raymundo Martinez Jiménez (Raices Soltecas).

Taller de capacitacion:
Reproduccién por semilla de magueyes criollos
Manejo de semillas y establecimiento de viveros

Lugar: Taberna Chacolo, Zapotitlan del Vadillo, Jalisco.
Fecha: Sabado 18 de mayo, 2024. 09:00 a.m.

Programa
Horario Tema Dinamica Responsables
09:00-09:30 | Bienvenida y presentacion Participacion colectiva Fam. Partida
Reproduccion del maguey
¢ Formas de reproduccion de los
09:30-10:00 MSEP S Exposicion y diGlogo Royaco gt
« Identificar las ventajas y desventajas Fidel Reyes
de los métodos de reproduccion del
maguey
Manejo de semillas
10:00-10:50 ¢ Seleccion de planta madre Pruebas de peso, purezq, Raymundo Martinez
¢ Colecta, almacenamiento y andlisis viabilidad Fidel Reyes
de calidad de las semillas
Reproduccion por semilla s
10:50-11:10 ¢ Pruebas de germinacion Ve s
" g revisién de casos practicos
¢ tratamientos pre-germinativos
Raymundo Martinez
i # - Fidel Reyes
Manejo de viveros Preparacion de una cama
11:10-12.00 ¢ Establecimiento de viveros de germinacion y siembra
¢ Manejo cultural del vivero de semillas de agave
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Primer taller de validacion de los componentes minimo obligatorios del
Sello Verde para destilados de agave en el Corredor Biologico Sur de Jalisco













Establecimiento de

Descripcion del componente

El agave es un cultivo intercalado con arboles uti-
lizados como linderos o cercos vivos, en franjas de
vegetaciéon o como arboles dispersos en la parce-
la. Durante el temporal de lluvias se combina con
productos agroalimentarios en el agroecosistema
milpa. Hay incluso estrategias de rescate, protec-
cién o promocion de variedades locales silvestres
o semidomesticadas.

En este caso se promueven distintas practicas
agroecoldgicas para mejorar las caracteristicas
del suelo y enriquecer el policultivo con la pre-
sencia de flora y fauna asociada, como quelites
o polinizadores, asegurando diversos beneficios
ambientales favorables para el agroecosistema
como el combate de plagas y enfermedades, la
retencién de humedad y el ciclaje de nutrientes.
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cultivos

Con este conjunto de précticas se busca diver-
sificar el manejo del agave, enriquecer islas de
vegetacion y fortalecer el manejo agroforestal
de la parcela con fines de restauracién edafica y
ecosistémica. Los ciclos de rotacién, junto con los
procesos intercalados mejora la distribucién y el
manejo de los cultivos en la parcela.

El manejo diversificado de los agaves incluye la
presencia de arboles y cultivos anuales en la par-
cela: en sistemas de maiz intercalado con agave
y frutales, o de sistemas de agave intercalado con
lefosas producen un impacto benéfico para la
biodiversidad confirmando la importancia de las
practicas de manejo campesino y su conocimiento
ecoldgico tradicional.



Tipo de prdctica

Establecimiento
de cultivos

ESTABLECIMIENTO DE CULTIVOS

Précticas Amigables con la Biodiversidad para el manejo y uso de los agaves criollos

Caracteristicas y atributos

Escalonamiento de las fases de
reproduccién por semilla de los agaves
mediante: germinacién, crecimiento

y nutricién en vivero, adaptacién en
campo y traslado definitivo al area

de crecimiento en la parcela.

Trasplante de propéagulos rizomaticos
o "hijuelos” en las areas de la parcela
destinadas para su crecimiento con
practicas que favorecen la retencién
de suelos y la retencién de humedad.

Criterios de
cumplimiento

Registro de la cantidad
de individuos en

las cuatro fases de
establecimiento:
germinacion,
crecimiento,
adaptacion y

traslado definitivo.

Mejora la distribucién de los cultivos
alimentarios o productivos manteniendo
o incrementando la diversidad de
especies y variedades nativas de agave.

Croquis o mapa de
las areas de cultivo
para agaves y otras
especies, bajo el
sistema de rotacion.

Reforesta la parcela con arboles en
los linderos y franjas de vegetacion
con fines multipropésito.

Ademas de cultivos en rotacién,
hay modelos de cultivo intercalado
de agave con lefiosas con fines de
restauracién edéfica y ecosistémica.

El maiz se cultiva
intercalado con el
agave en esquemas
de policultivo.

Beneficio a la biodiversidad

- Los cultivos organizados en
rotacion mantienen los niveles
de nutrientes en el suelo.

- Enriquece la diversidad
de especies de agave y
lefiosas en la parcela.

- El agroecosistema milpa
favorece el ciclaje de
nutrientes y la salud edéfica.

- La reforestacién de agaves y
lefiosas evita el monocultivo
y provee de condiciones
favorables para el habitat
de la fauna asociada.

- Regula la densidad de agaves
en parcela bajo sistemas
de manejo agroforestal.
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Mcanejo agroforestail

Descripcion del componente

El manejo agroforestal tiene como principal fi-
nalidad promover la restauracion ecolégica y la
conectividad en el Corredor Biolégico del Sur
de Jalisco, asi como favorecer la resiliencia so-
cioambiental de los diversos sistemas de manejo
de los agaves criollos, cuyo universo de practicas
se basan en un amplio conocimiento ecoldgico
tradicional.

El sistema de agaves intercalados con lefiosas
diversifica la produccién y el manejo para man-
tener y enriquecer la estructura, composicién y
funcionalidad del sistema agroforestal, mediante
la regeneracién natural de los estratos arbdreo,
arbustivo y herbaceo. La agroforesteria campesina
diversifica el sistema productivo, regenera el ciclo
de nutrientes, evita erosidn del suelo y aumenta
la fertilidad agricola.
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El fortalecimiento del manejo agroforestal sirve
adicionalmente para restablecer y conservar la
flora y la vegetacién silvestre, con el fin de man-
tener una interaccion benéfica entre las areas de
cultivo y los corredores o franjas de vegetacién
que se encuentran alrededor de las parcelas que
se comportan también como habitat, zonas de
refugio y fuente de alimentacién para la fauna
benéfica y asociada.

La promocién, fomento y reintroduccién de ve-
getacidn nativa en estos sistemas agroforestales
contribuye a la regeneraciéon de los beneficios
ecosistémicos en general, y del suelo en particular,
por sus aportes de materia orgénica y su capaci-
dad de retencién de humedad.



Tipo de prdctica

Manejo
agroforestal

MANEJO AGROFORESTAL

Practicas Amigables con la Biodiversidad para el manejo y uso de los agaves criollos

Caracteristicas y atributos

Recuperacion de la cobertura
forestal mediante la restauracion
de vegetacién nativa con fines
multipropdsito (guamuchil,
mezquite, pitayo, bonete,
ciruela, burseras, entre otras).

Criterios de cumplimiento

Registro de manejo de semillas
de especies lefiosas para su
propagacion en vivero y de la
estrategia de reforestacion.

Aumenta la riqueza,
composicion y diversidad de
agaves y otras especies nativas
mediante la reforestacion.

Evaluacion y monitoreo de
areas reforestadas para medir la
densidad de especies lefiosas.

Enriquece y diversifica islas
o franjas de vegetacién
para favorecer conectividad
y multifuncionalidad.

Registro de todas las especies
lefiosas y del nimero de
individuos en parcela.

Practica minima
a cumplir

Fortalece el sistema de
policultivo mediante una
estrategia de rotacion

e intercalado de maiz,
agave y lefiosas.

Registro del manejo de lefiosas
y/o agaves para delimitar areas
como lindero o cerco vivo, en
terrazas o curvas de nivel, en
franjas de vegetacién o arboles
dispersos en parcela, o bajo
sistemas de rotacion de cultivo.

Combina el estrato arbéreo,
arbustivo y herbaceo

con cultivos productivos

de agave y lefiosas.

Listado de plantas utiles por
estrato, diversidad de usos
y préacticas de manejo.

Beneficio a la biodiversidad

- Es una estrategia central
para la restauracion
de ecosistemas.

- Mantiene y enriquece
la diversidad de

especies nativas.

El estrato arbdreo
protege de la erosién en
agricultura de ladera con
pendientes inclinadas.

Retiene humedad y suelo
para ampliar la capacidad de
infiltracion y para mantener
fertilidad, ademas de facilitar
el ciclaje de nutrientes por el
aporte de materia organica.

Regenera la biodiversidad
en paisajes fragmentados,
aumenta la conectividad
bioldgica y permite la
captura de carbono.

Fortalece el hébitat y las
zonas de refugio para fauna
asociada (mamiferos y/o aves).
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Imparte:
Dr. Jesus Juan Rosales Adame

Taller de capacitacion:
Sistemas Intercalados de Agave con Lefiosas

Lugar: Rancho Monte Grande, Toliman, Jalisco.
Fecha: viernes 30 de agosto, 2024.10:00 a.m.

Programa

Horario

Tema

Dinamica

Responsables

10:00-10:20

Bienvenida

Plenaria

Participantes

10:30-11:20

La importancia de las
formas de
agrosilviculturas

Exposicion-Dialogo

JesUs Juan y Participantes

11:20-13:00

Recorrido por la parcela,
identificacion de
componentes
agrosilviculturales del
sistema

Trabajo en la parcela,
recorrido

Participantes

13:00-14:00

Usos y manejos de los
componentes
agrosilviculturales del
sistema

Trabajo en
Grupo/Plenaria

Participantes

14:00-14:30

Propuestas de
caracteristicas y
atributos a mantener en
los sistemas
agrosilviculturales

Plenaria

Carlos Lucio

14:30 - 15:30

Cierre y Comida
(Agradecimiento por la
participacién).

Plenaria

Participantes

Segundo taller de validacién de los componentes minimo obligatorios del

Sello Verde para destilados de agave en el Corredor Biologico Sur de Jalisco
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Manejo de suelo y agqua

Descripcion del componente

El manejo de suelo y agua implica un conjunto de
practicas que son favorables para el control de la
erosion y la retencidon de humedad en términos
generales, adicionalmente ayuda en la regenera-
ciéon de los nutrientes que mantienen la fertilidad
del sueloy de otros componentes microbiolégicos
esenciales para la continuidad de la agricultura
tradicional bajo un enfoque regenerativo. Los
aportes de nutricion generados por compostas y
biofertilizantes reduce la dependencia al uso de
agroquimicos y permite la transicién de una agri-
cultura convencional basada en paquetes tecno-
l6gicos hacia una regenerativa que procura tener
suelos méas saludablesy cuidar el medio ambiente
con la regeneracién de la materia orgénica y la
biodiversidad del suelo.
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La introduccién de ecotecnologias de cosecha
de agua para apoyar el manejo del vivero, cum-
ple una funcién esencial para la reproduccién de
los agaves por semilla y para la propagacion de
la vegetacién nativa con fines multipropésito. El
sistema de rotacién de cultivos, de cultivos inter-
calados o del policultivo en el agroecosistema
milpa, contribuyen también a la regeneracién del
recurso suelo y a la retencion y filtracion de hume-
dad, mejorando las condiciones de produccion.

Este componente contribuye al fortalecimiento
de lasalud y fertilidad del suelo, pero también a su
regeneraciéon y al incremento de la biodiversidad,
y por lo tanto, a la resiliencia ecosistémica.



MANEJO DE SUELO Y AGUA

Précticas Amigables con la Biodiversidad para el manejo y uso de los agaves criollos

Tipo de

préctica Beneficio a la biodiversidad

Caracteristicas y atributos

Rotacion de cultivos. - Los aportes de nutricién

con abonos naturales y
bioinsumos sirven para
mantener fertilidad y
diversidad edéfica.

Delimitacién en la parcela
de las areas de produccién
organizadas bajo un
sistema de rotacion para
control y mejoramiento

de las condiciones
generales del suelo.

Cercos vivos para control de
erosién y retencién de humedad.

Cultivos intercalados y policultivo.

El sistema de rotacién ayuda
a mantener la estructura y
funcionalidad del suelo al
reducir erosién, permitir el

Cosecha de agua para distintos
usos, principalmente para la
produccién de planta en el vivero.

Manejo de
suelo y aqua

Manejo y disposicion final de las hojas
podadas durante la jima del agave:

- En terrenos planos se recogen para

que su dispersién aleatoria en la

parcela no se vuelva un atrayente

de plagas y enfermedades, o
para convertirlas en forraje.

- En zonas de laderas se utilizan

como barreras de retencién de
suelo y control de escorrentia,
en el pasado se hacian barreras
de piedra con ese fin, ahora

se utiliza la hoja y el bagazo
para retener suelo y controlar la
erosién en terrenos inclinados.

Sistemas intercalados de maiz
con agave y lefiosas, o de
maiz con agave y frutales en
el agroecosistema milpa.

Sistema de recoleccién
y almacenamiento de
agua de lluvia.

Se pican las hojas
manualmente y se les da un
tratamiento para aplicarlas en
algunas zonas de la parcela
como materia organica y/o se
dan como forraje al ganado.

ciclaje de nutrientes, favorecer
la retencién de humedad

al aumentar la infiltracién y
disminuir la velocidad de la
escorrentia, eliminar fuentes
de contaminacién por uso de
agroquimicos y mantener la
biodiversidad microbiolégica.

El sistema de rotacién ayuda
a mantener la estructura y
funcionalidad del suelo al
reducir la erosién, permitir
el ciclaje de nutrientes,
favorecer la retencion de
humedad ya que aumenta
la infiltracién y disminuye la
velocidad de la escorrentia
y, mantener la diversidad
microbioldgica al eliminar
fuentes de contaminacion
por uso de agroquimicos.
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Mcanejo de residuos

generacion de bioinsumos

Descripcion del componente

El manejo agroecolégico de residuos (bagazo o
vinazas) ayuda a minimizar o eliminar los impac-
tos negativos al medio ambiente que provoca su
disposicién en suelo o cuerpos de agua sin nin-
gun tipo de tratamiento. Los residuos se pueden
aprovechar para convertirlos en abonos o biofer-
tilizantes que son esenciales por sus propiedades
nutricionales para ser usados en el vivero y en la
parcela, ademas proveen materia orgénica que
mejora la fertilidad del suelo y contribuyen a la
conservacién de la biodiversidad.

Los residuos sélidos del bagazo son convertidos
en humus de lombriz por medio de vermicom-
posteo. Este proceso genera el sustrato que se
utiliza en el vivero para la germinacién y nutricién
de las plantulas de agave. Ademas, los lixiviados
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generados en el médulo de lombricomposteo se
aprovechan como biofertilizantes. Las vinazas son
almacenadas en tinas de concentracién para su
enfriamiento, y después son tratadas y reutilizadas
como biofertilizante aplicado directamente en la
parcela.

El aprovechamiento de los residuos para la
generacién de abonos agroecoldgicos y biofer-
tilizantes es la mejor manera de regenerar la
fertilidad del suelo y contribuir a la conservacion
de la microbiologia edéfica y, por lo tanto, de la
biodiversidad del suelo en general. Evitar los im-
pactos negativos generados por el mal manejo de
los residuos es un factor clave en la conservacién,
restauracion y uso sostenible de la biodiversidad
del suelo.



MANEJO DE RESIDUOS Y GENERACION DE BIOINSUMOS

Précticas Amigables con la Biodiversidad para el manejo y uso de los agaves criollos

Caracteristicas

Tipo de practica y atributos Criterios de cumplimiento Beneficio a la biodiversidad
Modulo de - Bagazo y vinazas sirven como control de
lombricomposta para plagas y para generar biofertilizante.
Composteo del bagazo. : . .
aprovechamiento - El buen manejo de residuos (bagazo
del bagazo. y vinazas) los convierte en abonos

agroecoldgicos que regeneran la riqueza
del suelo, al aportar materia organica

Tinas de concentracion y : :
mediante el lombricomposteo del

neutralizacién de vinazas

i Tratamiento de vinazas. N i -
Manejo de para su reutilizacion baggzo y !a! transformaaqn de las vinazas
residuos y N It T—— en biofertilizantes que reincorporan
generacion de nutrientes al sistema productivo.

bioinsumos

El manejo de las hojas podadas durante
la jima evita la propagacién de algunas
plagas y enfermedades en los terrenos
planos, mientras que en las zonas de

Selordicn de sl ladera, el acomodo de las hojas sirve
sulfocélcico para para controlar escorrentias y favorecer
combatir al gusano la retencién de suelos o evitar erosién.

Prdctica minima  Aprovechamiento de
a cumplir ceniza para generacion
de biofertilizante.

cogollero de la milpa. Un porcentaje del bagazo se puede utilizar

para el cultivo de hongos comestibles,

Preparacion del generando beneficios adicionales de
tratamiento de tipo alimenticio o incluso, econémicos.
neutralizacién de vinazas. Cuando la capacidad productiva del

bagazo para la produccién de hongos
disminuye o termina, este se destina
finalmente a la vermicomposta para
convertirlo en humus o sustrato .
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Imparte:
Salvador Partida
Miguel Partida

Lugar: Taberna Chacolo, Zapotitlan de Vadillo, Jal.
Fecha: 21 de septiembre , 2024.10:30 a.m.

Programa

Horario Tema Dinamica Responsables
10:30-11:00 Registro y bienvenida Plenaria Familia Partida

Aprovechamiento de X

5 o . Salvador Partida

11:00-12:00 bagazo a través de Exposicion y préctica

lombricomposteo

Controlador biolégico . X

s e » Ezequiel Partida

12:00-13:00 de plagas (lixiviado de | Exposicién y préctica

lombriz californiana)

Identificacion de las

caracteristicas y los "

) S Trabajo en A
13:00-14:00 atributos de la practica " Carlos Lucio
i Grupo/Plenaria

y los requisitos de

verificacién
14:00-15:30 Comida Todos Familia Partida

Tercer taller de validacién de los componentes minimo obligatorios del
Sello Verde para destilados de agave en el Corredor Biologico Sur de Jalisco
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Manejo de plagas y enfermedcades

Descripcion del componente

Una parte esencial en el combate natural de
plagas y enfermedades se relaciona con la agro-
foresteria campesina y la conservacién de las es-
pecies arbustivas y herbaceas asociadas al manejo
agroforestal. El uso y manejo diversificado de la
parcela cumple un papel preventivo en el manejo
de plagas y enfermedades porque la presencia
de vegetacién en los distintos estratos, ademas
de aportar materia organica, favorece la existen-
cia de microorganismos fijadores de nutrientes
que desarrollan interacciones y ciclos ecolégicos
esenciales para mantener la salud del suelo y de
los cultivos.

El uso diversificado de suelo bajo la forma de
policultivo, sistemas de rotacién, de cultivos inter-
calados y de cobertura, junto con el mejoramiento
genético de cultivo al privilegiar la reproduccién
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por semilla, reduce erosién, retiene humedad,
facilita el ciclaje de nutrientes, aporta materia or-
ganica, y en consecuencia, reduce la presencia de
plagas, malezas y enfermedades. Estas practicas
cumplen funciones de remediacién y restauracion
necesarias para la salud del suelo que preven el
surgimiento de plagas y enfermedades.

La importancia de mantener suelos sanos capa-
ces de seguir proveyendo de servicios ecosisté-
micos esenciales, depende de la continuacion de
practicas de agricultura tradicional de pequefa
escala que regeneren la biodiversidad del suelo a
fin de garantizar la capacidad de proveer alimen-
tos, forrajes, combustibles, medicinas naturales,
entre otras cosas, con base en practicas de control
natural de plagas y enfermedades.



Tipo de
practica

Manejo de

plagas y
enfermedades

MANEJO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

Précticas Amigables con la Biodiversidad para el manejo y uso de los agaves criollos

Caracteristicas y

Monitoreo y eliminacion de
plantas enfermas o plagadas.

Monitoreo etoldgico
de plagas.

Criterios de
cumplimiento

Control preventivo
mediante trampeo

del picudo.

Control preventivo a través
de nutricion foliar con caldos
y preparados orgénicos para
activar el sistema de defensa
(brasinoesteroides) de las
plantas contra patégenos

y generar una actividad
repelente a las plagas.

Registro periédico
de la aplicacién
de diversos caldos
y bioinsumos.

Manejo del cultivo y los
residuos de la cosecha
para evitar y controlar
fitopatdgenos.

Control manual de malezas.

Uso diversificado del suelo
mediante policultivo,
sistemas de rotacion,

de cultivos intercalados

y otras practicas de
agroforesteria campesina.

Registro de las podas
sanitarias, control de
malezas y manejo de
residuos para mejorar
el cultivo y evitar la
propagacion de plagas
y enfermedades.

Beneficio a la biodiversidad

- La incorporacién de bagazos, lixiviados
y vinazas favorecen la diversificacién de
microorganismos en el suelo con lo cual
se restaura el equilibrio para evitar la
proliferacion de organismos fitopatégenos.

El monitoreo etolégico permite el manejo
y combate del picudo de forma especifica
y sin afectar a otras especies de la
entomofauna propia del agroecosistema.

La implementacién de estrategias de
prevencién y manejo agroecolégico de
plagas y enfermedades permite prescindir del
uso de agroquimicos sintéticos y asi poder
preservar las caracteristicas del suelo, evitar
la contaminacién de los recursos hidricos y
salvaguardar la integridad de los trabajadores
agricolas asi como la sanidad del entorno.

El uso de enmiendas orgénicas como
lixiviados, vinazas y compostas aportan
nutrientes y materia organica mineralizada
que ademas de mejorar o conservar

la estructura del suelo, promueven la
regeneracion y diversificacién de la
microbiota de la rizosfera, ya que el reciclaje
de nutrientes y la produccién de compuestos
antimicrobianos, favorecen la supresion

de organismos fitopatégenos y plagas.
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Manejo de microorgcanismos

y levaduras

Descripcion del componente
La fermentacion espontanea o natural en la pro-
duccién de destilados de agave implica la in-
tervencién de un conjunto de microorganismos
integrado por levaduras responsables de convertir
los azlcares en alcohol, junto con bacterias aci-
do lacticas y &cido acéticas que tienen un papel
central en la produccién de compuestos volatiles
y, por lo tanto, en la definicién de los atributos
aromaticos y sensoriales.

La fermentacién es el proceso mas importante
en la elaboracién de estos destilados, no sélo
porque determina la calidad de sus aromas y sabo-
res, sino porque ahi se definen las caracteristicas
organolépticas de la bebida. De tal manera que
la presencia de estos microorganismos se vuelve
el principal indicador de la complejidad de los
perfiles sensoriales, al definir con su diversidad
microbioldgica los aspectos principales del color,
olory sabor.

Las levaduras son consorcios microbianos que
constituyen una parte central de la biodiversidad
que nos interesa reconocer y mantener, sobre
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todo por los hallazgos® que Anne Gschaedler de
CIATEJ ha encontrado en los fermentos de las
tabernas de Zapotitlan y Toliman, demostrando
que hay una biodiversidad muy relevante en la
fermentacion, con la presencia de 7 especies de
levaduras que pertenecen a 6 géneros, lo cual
confirma la riqueza microbioldgica de las levadu-
ras nativas presentes en esta region.

1. Saccharomyces cerevisiae

2. Pichia kudriavzeii

3. Pichia manshurica

4. Schizosaccharomyces pombe
5. Kluyveromyces marxianus

6. Torulaspora delbruekii

7. Zigosaccharomyces bisporus

6 Como parte de los preparativos del taller, se tomaron previamente
muestras de los fermentos en dos tabernas de los productores
que forman parte del grupo de trabajo, y después de ser analiza-
dos en laboratorio se compartieron los resultados en el taller de
validaciéon de este componente encontrando una fermentacién
de gran relevancia y diversidad.



Tipo de
préctica

Manejo de
microorganismos
y levaduras

Prdactica minima
a cumplir

MANEJO DE MICROORGANISMOS Y LEVADURAS

Précticas Amigables con la Biodiversidad para el manejo y uso de los agaves criollos

Caracteristicas y atributos

La fermentacién (y en consecuencia la
destilacion) depende del cocimiento
adecuado del agave, y por lo tanto, de

un horneado homogéneo o equilibrado:

se deben usar estrictamente sélo
agaves maduros/capones.

Criterios de cumplimiento

Usar solo agave capén. Calcular bien la

cantidad de lefia y su distribucién en el horno

para una coccion homogénea del agave.

La molienda es clave en la
fermentacién, no debe ser excesiva
porque impide la distribucion
homogénea de la humedad en la
“tuba” (mosto compuesto con el jugo
y el bagazo del maguey cocido).

Desfibrar sin machucar, ni cortar demasiado
las cabezas cocidas del agave, para

evitar que en la parte superior de la tina

el agave molido forme una pulpa que
impida la filtracién de la humedad.

Los primeros dos o tres dias hay un tipo
de fermentacién seca para iniciar el

proceso de forma natural o espontanea.

Después de los primeros dias se
agrega agua y se regula la cantidad de
acuerdo con el volumen o la capacidad
del recipiente o tina de fermentacion.
Sélo se debe usar agua de manantial.

Realizar monitoreo visual y sensorial
(pruebas olfativas) de forma permanente).
Identificar la disminucion del burbujeo
en el fermento y escanciar (cuernear)
la tuba para evaluar el perlado y
diagnosticar la conversiéon completa
de los aztcares en alcohol.

Al final del proceso se hace una

dltima prueba sensorial para encontrar
las propiedades organolépticas
deseadas en la fermentacién.

Monitoreo de temperatura

Se revisa constantemente el fermento para
medir la temperatura que debe oscilar
entre 30° y 35°. No debe rebasar 40°
porque mueren los microorganismos.

Monitoreo y control de azlcares

Se miden constantemente los grados
brix a lo largo de la fermentacién para
evaluar la concentracién de azlcares
Cuando el brix se queda estable
inicia la destilacién.

Beneficio a la
biodiversidad

La variabilidad de los
consorcios microbianos,
tanto en su metabolismo
COmMO en su composicion,
hacen que cada lote,
incluso del mismo
productor y con

los mismos agaves,
tenga caracteristicas
organolépticas
diferentes, por eso se
necesita mantenery
promover la diversidad
y la funcionalidad
microbiolégica de las
levaduras nativas, a
través de la conservacion
de tecnologias
tradicionales de
produccién que eviten
el uso de cualquier
levadura exégena.
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Imparte:
Anne Gschaedler Mathis (CIATEJ)

EL PROC

Lugar: Taberna Chacolo, Zapotitlan de Vadillo, Jal.
Fecha: 22 de noviembre , 2024.10:00 a.m.

Programa
Horario Tema/ objetivo Dinamica Responsables
10:00-10:10 Registro Bienvenida Miguel Partida

* Presentacion del taller
* Presentacion de todos los

10:0-10:30 CHEERES Participacion y reflexion Anne Gschaedler
i : 5 , colectiva
Reflexionar sobre: ¢Por qué es
importante integrar a la fermentacion
en el sello?
Exposicion y didlogo
Identificar qué sucede en el proceso de
produccién de destilados de agave Discutir sobre la importancia de e Coohanier
10:30-11:30 cuidar la cosecha (agave
Revision de las diferentes etapas del sozén), el cocimiento y la
proceso molienda para preparar una
buena fermentacion
* Laetapa de la fermentacion Exposicion y diGlogo
Practica de observacion de
11:30-12:30 Identificar qué sucede en la microorganismos en el | Anne Gschaedler
. ) fermentacion microscopio (observacion,
discusion, presentacion  de
Conocer como identificamos las levaduras en caja  Petri,
levaduras y cémo las conservamos fotografias)
Validacién de las caracteristicas vy
12:30-13:00 | atributos a mantener en los sistemas de Plenaria Carlos Lucio
fermentacion
13:00-14:00 Comida/convivencia Todos Familia Partida

Cuarto taller de validacion de los componentes minimo obligatorios del
Sello Verde para destilados de agave en el Corredor Biologico Sur de Jalisco
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A manera ce cierre

| 10 de noviembre de 2023, un conjunto

de organismos ambientales del sur de Ja-

lisco y organizaciones de la sociedad civil,

en unién con académicos e investigado-
res, declararon la “Alianza por la conservacién y
gestién territorial del Corredor Bioldgico Sierra
de Manantldn — Nevado de Colima”, uno de los
principales centros de origen y diversificacion
de especies en el Occidente de México'. Des-
de entonces, se han propuesto varias iniciativas
para contribuir al manejo integrado del paisaje
mediante estrategias de restauracion ecoldgica
y productiva en las cadenas de valor asociadas al
manejo y conservacion de los recursos naturales
como café bajo sombra, miel y destilados de

1 https://www.jornada.com.mx/2022/12/17/delcampo/articulos/
defensa-paisaje-biocultural.html
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agave; esta forma de integracion de los sistemas
productivos en las estrategias de conservacién de
la biodiversidad es un modelo de gobernanza de
los sistemas socioecoldgicos, basado en la imple-
mentacién de procesos de restauracion ecolégica
y productiva.

En este marco, durante 2024, los autores de
esta publicacion desarrollamos el pilotaje para la
construccién de un Sello Verde que reconoce las
practicas amigables con la biodiversidad en la ela-
boracién de destilados de agave en el Corredor,
y comenzamos el proceso de capacitacion y vali-
dacién de los componentes minimo-obligatorios
para elaborar el manual de manejo y reglas de uso
del sello. Esta iniciativa, responde a la necesidad
de implementar estrategias de restauracion am-
biental en ecosistemas degradados de los alrede-



Un Sello Verde que reconoce las
practicas amigables con la biodiversidad
en la elaboracion de destilados
de agave en el Corredor

dores del Complejo Volcanico de Colima, a partir
de la necesidad de recuperar la cobertura forestal
en islas de vegetacion y aumentar la conectividad
estructural y funcional de los ecosistemas, median-
te la reforestacion y el manejo agroforestal.

Este tipo de practicas amigables con la bio-
diversidad involucran un amplio conocimiento
ecolégico tradicional y demuestran laimportancia
de la agricultura campesina para la conservacion,
restauracion y gestion del paisaje biocultural, en
un escenario cada vez mas amenazado por el cam-
bio de uso de suelo y la expansion agroindustrial.

En el liderazgo de esta iniciativa estamos dos
investigadores posdoctorales de dos universi-
dades mexicanas. El origen del proyecto tiene
una vertiente académica, y otra de investigacién
militante y activismo ambiental, y es el resultado
de procesos de investigacion de largo aliento que
realizamos bajo una vision del quehacer cientifico
que esta fuertemente comprometida con meto-

dologias participativas ligadas a contribuir a la
capacidad de agencia de los actores sociales para
fortalecer procesos organizativos y productivos,
en contraste con las visiones de la practica inves-
tigadora que se limita a la mera identificacion y
descripcion de probleméticas socioambientales.

El propésito de involucrar a los sujetos en la
investigacion es una forma de co-producir conoci-
mientos para generar un tipo de democratizacién
del proceso de investigacién y permitir que la in-
vestigacién-accion adquiera nuevas dimensiones
y propiedades en el marco de los enfoques co-
laborativos, donde las metodologias informadas
por la ecologia politica incluyen a las comunidades
locales para reconocer la importancia de la pers-
pectiva situada, la experiencia de los sujetos y
los conocimientos arraigados en un territorio de-
terminado, para proponer estrategias de conser-
vacion fortaleciendo las practicas de manejo que
provienen del conocimiento ecolégico tradicional.
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Reglamento de uso
cel Sello Verde Corredor
Biologico Sur de Jalisco

| Objeto del reglamento

Definir los criterios de verificacion y cumplimiento de las préacticas minimo-obli-
gatorias para acceder al uso del sello que reconozcan las buenas practicas de
manejo y su relacién con la conservacion de la biodiversidad.

I Tipologia de productores con posibilidad
de acceder al uso del sello

Personas fisicas o morales (asociaciones o grupos de productores), cuyas
unidades productivas conserven practicas de agricultura tradicional, ubicadas
en el territorio elegible y acrediten practicas de manejo amigables con la
biodiversidad en el sistema productivo de los destilades de agave.



Territorio elegible

Localidades productoras de destilados de agave de los municipios de Zapo-
titldn de Vadillo y Toliméan, Jalisco.

Identificador grafico de
la marca de certificacion

El identificador de la marca de
certificacion del sello verde se compone
de tres elementos:

Simbolo: Abstraccién de un paisaje
biodiverso integrado por un rio,

montanas y vegetacion.

Tipografia: Costa

Pantone: Negro sélido para su correcta
aplicacion en el sello.

79



80

Especificaciones que definen las
caracteristicas del producto

El sello deberéd utilizarse exclusivamente en el producto objeto del presente
manual que cumpla satisfactoriamente con los criterios de verificacion de las
practicas de manejo minimo-obligatorias. Dentro del manual se consideran los
criterios generales para el uso del sello. Estos criterios de verificacién fueron
validados con los productores mediante talleres participativos, facilitados por
expertos en cada una de las practicas de manejo minimas a cumplir.

El sello

El sello tiene como objetivo reconocer las buenas practicas de manejo relevan-
tes para la restauracion ecosistémica en las parcelas que mantienen practicas
de agricultura tradicional, con el fin de contrarrestar o revertir la fragmentacion
del paisaje por cambio de uso de suelo y ampliacion de la frontera agricola,
que generan otras cadenas de valor de tipo agroindustrial. El objetivo es in-
tegrar el sistema productivo de los destilados de agave de estas localidades,
con las estrategias de recuperacién de la cobertura forestal, que sirvan para
restaurar el paisaje biocultural de los valles intermontanos que conectan al
Complejo Volcéanico de Colima con Cerro Grande de Manantlan, en la cuenca
baja del rio Armeria-Ayuquila.



Comité del Sello
El Comité del Sello estara integrado por un Comité Cientifico, un Comité
Asesor y un Grupo de trabajo local que se integrara de la siguiente manera:

Comité Cientifico

Carlos Federico Lucio Léopez (UAZ), Alondra Alejandra Flores Silva (DERN-
UdG), Jesls Juan Rosales Adame (DERN-UdG), José de Jesls Hernandez
Lépez (COLMICH), Ignacio Torres Garcia (ENES-UNAM, Morelia), Lucia Pérez
Volkow (IIES-UNAM, Morelia), Gonzalo D. Alvarez Rios (IIES-UNAM, Morelia),
Carmen Jullia Figueredo Urbina (ICAp-UAEH).

Comité Asesor

Espacios Naturales y Desarrollo Sustentable (ENDESU), Reserva de |a Biosfera
Sierra de Manantlan (RBSM), Junta Intermunicipal del Rio Ayuquila (JIRA),
Patronato del Nevado de Colima y cuencas adyacentes A. C., Reforestamos
México A. C., Departamento de Ecologia y Recursos Naturales, CUCSUR-UdG.

Grupo de trabajo local
Productores/manejadores de las localidades de Toliman y Zapotitlan de Va-

dillo.
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Proceso de certificacion

a. La entidad encargada de recibir y evaluar las solicitudes de certificacion
serd un Equipo Técnico de Verificacion, que tendré las atribuciones de
verificar los criterios de cumplimiento y, en caso de acreditarse las practi-
cas minimo-obligatorias establecidas en el Manual de manejo, otorgara la
certificacion Corredor Bioldgico Sur de Jalisco.

b. El Equipo Técnico de Verificacién se integraré por:
e Un representante del Comité Cientifico
e Un representante del Comité Asesor
e Un representante del Grupo de trabajo local

Requisitos de participacion

Acreditar en el territorio elegible la propiedad de la unidad de produccién a
verificary ser un productor/manejador del sistema productivo de los destilados
de agave que implementa practicas amigables con la biodiversidad. Presentar
la informacion que verifica el cumplimiento de las practicas minimo-obligato-
rias de acuerdo con el Manual de manejo y las reglas de uso del sello. Cumplir
los demas criterios que regulan el uso de la marca de certificacion.



Otorgamiento del sello

Convocatoria
Esta se harad en eneroy julio de cada afio sefialando las bases de participacion.

Solicitud
La solicitud la podran presentar las personas fisicas o morales que acrediten
ser productores/manejadores de |la cadena de los destilados de agave en el
territorio elegible y cumplan con las reglas de uso del sello. La solicitud debera
dirigirse al Comité del Sello.

Verificacion
La verificacion se realizara por el Equipo Técnico de Verificacién para acreditar
el cumplimiento de las practicas minimo-obligatorias indicadas en el manual
de manejo.

Dictamen
El Comité del Sello emitird el dictamen de cumplimiento en sentido positivo
o negativo, segun corresponda al resultado de la verificacién.

Notificacion
El dictamen se notificara al productor, y en caso de que sea positivo, se pro-
cederd a la firma de un convenio de uso; en caso de que el dictamen sea ne-

83



gativo, se acompafiara de recomendaciones de cumplimiento para participar
en una futura convocatoria.

6 Convenio de uso

El convenio otorga el derecho de uso del sello y establece las condiciones y
los compromisos adquiridos por el usuario. El uso del sello es intransferible
y Unicamente podré ser utilizado en el lote de produccién que acredite el
cumplimiento de las buenas practicas de manejo, conforme a lo establecido
en el manual y las reglas de uso del sello.

X Flujograma para solicitar el
derecho de uso del sello

Convocatoria

rR_ SN Verificacion i Resolucidn

- Integracion o
Solicitud  Lleva a de expediente positiva al
productor

| Recomendaciones J/
de cumplimiento m
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Vigencia de uso

El uso del sello no tendra una vigencia temporal. Sera autorizado nicamente
para el lote de produccién que acredite las buenas practicas de manejo, de
acuerdo con el manual y las reglas de uso del sello.

Uso del sello

El sello podré ser utilizado exclusivamente en el producto autorizado, una
vez cumplidos satisfactoriamente los criterios definidos en el manual y en las
reglas de uso del sello.

Beneficios de uso del sello

El productor contara con una estrategia de diferenciacion que le sirva para
distinguirse en el mercado de los destilados de agave, por las buenas prac-
ticas de manejo amigables con la biodiversidad, y por formar parte esencial
de la estrategia de restauracion ecoldgica y productiva que propone el Sello,
a partir de la identificacién y enriquecimiento de islas de vegetacién y corre-
dores biolégicos en la regién sur de Jalisco.
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Obligaciones de los usudarios

Utilizar el sello conforme a lo que establece el Reglamento de Uso del Sello
Verde Corredor Biolégico Sur de Jalisco. Asumir cualquier responsabilidad
administrativa, civil, o penal, en caso de incumplimiento. Mantener las prac-
ticas de manejo amigables con la biodiversidad como la estrategia modelo
para la gestion territorial y el manejo sostenible del paisaje agavero en el
territorio elegible.

Usos no autorizados y faltas al reglamento

El sello no puede ser utilizado en cualquier otro producto distinto a los con-
templados en el Reglamento de uso y en el Convenio. Cualquier modificacion
a la iconografia del sello se considera una falta grave, asi como su uso en
productos o servicios no autorizados, conforme a las leyes en la materia.

Tipos de sanciones

La sancion por falta grave implica la suspensién inmediata del uso del sello,
y la inhabilitaciéon de derechos en el grupo de trabajo hasta por dos convo-
catorias. En caso de reincidencia, se procedera a la cancelacién definitiva de
su participacion en el grupo de trabajo local y de la posibilidad de acceder
al uso autorizado del sello.



Consideraciones finales

La propuesta de creacién de un sello verde para destilados de agave denomi-
nado “Corredor Bioldgico Sur de Jalisco” proviene de un esfuerzo combinado
entre investigacién académica y productores/manejadores de agaves criollos
para reconocer las buenas practicas de manejo en esta cadena de valor. La
iniciativa se construyé en didlogo con actores e instituciones ambientales de
la regién que promueven estrategias de restauracion ecoldgica y productiva
desde el enfoque de islas de vegetacién y corredores biolégicos. El objetivo
de la marca es certificar las buenas practicas de manejo relacionadas con la
cadena productiva de los destilados de agave en dos municipios del sur de
Jalisco. Se eligi6 este producto por su importancia histérica y econémica en
la cultura regional, y por ser una de las actividades productivas mas relevan-
tes en cuanto al potencial que tienen estos sistemas socioecoldgicos para la
conservacién de los recursos naturales y la biodiversidad.
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| Sello Verde Corredor Bioldgico Sur de Jalisco reconoce
las buenas practicas de manejo en la produccién tradicio-
nal de los destilados de agave implementadas en los siste-
mas agroforestales de agaves intercalados con lefosas, o
de agaves intercalados con maiz. Este tipo de practicas amigables
con la biodiversidad involucran un amplio conocimiento ecolégico
tradicional y demuestran la importancia de la agricultura campe-
sina para la conservacion, restauracion y gestion del paisaje bio-
cultural, en un escenario cada vez mas amenazado por el cambio
de uso de suelo y la expansion agroindustrial. La integracién de
los sistemas productivos en las estrategias de conservacion de la
biodiversidad es un modelo de gobernanza de los sistemas so-
cioecoldgicos, basado en la implementacién de procesos de res-
tauracién ecoldgica y productiva. Los principales beneficiarios de
este proyecto son las comunidades y los grupos de productores,
pero otra de su virtudes es la capacidad de ser escalable y repli-
cable hacia estrategias de restauraciéon de mayor amplitud.
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